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1. Wstep.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére
obejmuja nastepujace obiekty:
* budowa sieci kablowej niskiego napigcia 0,4kV,
* budowa linii kablowej $wiattowodowej,
* ustawienie ztgczy kablowych ZK,
* ustawienie szafki o$wietleniowe;j,
* ustawienie masztow / stupdw o$wietleniowych,
* montaz opraw oswietleniowych,
e montaz kamer,
* montaz nagto$nienia.

1.2 Cel opracowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym bedacym podstawg zlecenia i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét zwigzanych z budowsg obiektu
wymienionego w pkt. 1.1. wraz z podpunktami

* wykonanie doktadnego wytyczenia trasy projektowanej sieci kablowej niskiego napigcia 0,4kV

oraz linii kablowej teletechnicznej,

* wykonanie wykopow pod szafki, kable i stupy,

* ulozenie kabli elektroenergetycznych niskiego napigcia 0,4kV,

» ulozenie kabli §wiattowodowych,

e ustawienie szafek,

* ustawienie masztow / stupéw oswietleniowych,

* montaz opraw oswietleniowych,

¢ montaz kamer,

* montaz nagtosnienia.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Za jako$¢ wykonania robét, zgodno§¢ z dokumentacja techniczng, specyfikacja techniczng i
obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami odpowiedzialny jest wykonawca robét. Szczegdtowe
wymagania dotyczace rob6t okreslone sg w pkt. 5 specyfikacji.

2 Materialy i urzadzenia.

2.1 Ogoélne wymania dotyczace materialow.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzywane do realizacji obiektu zadania bedacych przedmiotem robét
powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
oraz musza spetnia¢ wymagania norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne.

2.2 Kable.

Do budowy wewngtrznej sieci kablowej niskiego napigcia 0,4kV dla zasilania ztgczy kablowych
zastosowaé kabel energetyczny w izolacji 0,6/1kV typu 4xYKY 1x35mm?* YAKY 4x70mm?,
YAKY 4x50mm’, YAKY 4x25mm?, dla zasilania szafki SO zastosowaé kabel energetyczny w izolacji
0,6/1kV typu YAKY 4x25mm?, dla zasilania rozdzielnic elektrycznych zastosowa¢ kabel energetyczny w
izolacji 0,6/1kV typu YAKY 4x25mm?, dla zasilania o$wietlenia zastosowaé kabel energetyczny w



izolacji 0,6/1kV typu YAKY 4x16mm? YAKY 4x25mm? dla zasilania glo$nikéw zastosowaé kabel
linka do montazu w ziemi typu YLY 2x2,5mm?*/ YLY 2x4mm?, dla zasilania kamer zastosowaé przewdd
FTP cat. 6, dla poprawnej komunikacji pomig¢dzy ztaczem teletechnicznym, hydrofornia, budka spikera
oraz zapleczem socjalnym zastosowa¢ kabel §wiattowodowy typu np. Fibertechnic DAC Z XOTKtcdD
12J 9/125 ITU-T G.652D.

2.3 7Zkacza kablowe ZK.

Zacza kablowe ZK wykonane s3 z tworzywa sztucznego, termoutwardzalnego odpornego na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasngcego, powierzchnia zewngtrzna profilowana
uniemozliwiajgca naklejanie plakatéw. Zitgcza kablowe ZK wyposazone bedg w zabezpieczenia gtéwne
oraz pola odplywowe dla zasilania obwodéw elektroenergetycznych. Zamkniecie ztgczy kablowych ZK
wykona¢ klamrg obrotowo - uchylng z o oslona zamka z mozliwoscia zamontowania wkladek
jednostronnych typu Master Key. Wszystkie zlacza kablowe ZK projektuje si¢ w wykonaniu
wolnostojacym. W poszczegdlnych projektowanych ztaczach kablowych ZK, przewiduje si¢ montaz
zestawu gniazd zasilajacych. W czgéci teletechnicznej zlacza przewiduje si¢ zasilanie i sterowanie
monitoringu (rozbudowa istniejacego monitoringu).

2.4 Szafka oSwietleniowa SO.

Szafka o$wietleniowa SO wykonana jest z tworzywa sztucznego, termoutwardzalnego odpornego na
warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasnacego, powierzchnia zewngtrzna profilowana
uniemozliwiajaca naklejanie plakatow. Szatka wyposazona bedzie w zabezpieczenia gidwne, uktad
sterujacy, laczniki do zalaczania, pola odptywowe dla o$wietlenia zabezpieczone wylacznikami
nadmiarowo - pradowymi o charakterystyce wyzwolenia typu B. Zamknigcie szatki wykona¢ klamra
obrotowo - uchylng z o ostona zamka z mozliwo$ciag zamontowania wkladek jednostronnych typu Master
Key.

2.5 Maszty / Stupy o$wietleniowe Iacznie z fundamentem.

Projektowane stupy os$wietleniowe o wysoko$ci 10m nalezy ustawi¢ w miejscu pokazanym na projekcie
zagospodarowania terenu. Stupy nalezy umocowac na fundamencie stabilizujagcym w ziemi, zastosowaé
fundament stabilizujacy np. D22/150 lub réwnowazny.

W stupach nalezy zamontowac tabliczki bezpiecznikowe 1ZK, w ktérych zamontowaé bezpiecznik typu
BiWtz 6A. Oprawy o$wietleniowe — naswietlacze zamontowane bgda na wysokos$ci 10m na belce do
montazu naswietlaczy Do podiaczenia opraw o$wietleniowych - na§wietlaczy na stupie zastosowaé
przewéd YDYp 3x2,5mm? w izolacji 750V.

Projektowane maszty o§wietleniowe o wysokosci 16m nalezy ustawi¢ w miejscu pokazanym na projekcie
zagospodarowania terenu. Maszty nalezy umocowa¢ na fundamencie stabilizujacym w ziemi, zastosowac
fundament stabilizujacy np. F-5/1-16 400x400, $§rub. M33 lub réwnowazny.

W stupach nalezy zamontowac tabliczki bezpiecznikowe IZK, w ktérych zamontowa¢ bezpiecznik typu
BiWtz 6A / 10A. Oprawy o$wietleniowe — naswietlacze zamontowane bgda na wysoko$ci 16m oraz 10m
na belce do montazu naswietlaczy Do podlaczenia opraw o$wietleniowych - naswietlaczy na stupie
zastosowaé przewdd YDYp 3x2,5mm? w izolacji 750V.

Wszystkie projektowane stupy / maszty oswietleniowe nalezy uziemi¢ R<10Q.

2.6 Oprawy / naswietlacze dla oswietlenia.

Jako oprawy o$wietleniowe zastosowaé naswietlacze LED ze zrédiem $wiatta typu LED o mocy
* 117,9W, strumieniu $wietlnym min. 15514lm,
e 203,7W, strumieniu $wietlnym min. 259601m.



2.7 Naglo$nienie.

W celu naglo$nienia terenu zastosowaé gtosniki zewnegtrzne tubowe np. TONSIL GDT 25 50W lub
réwnowazne montowane na stlupach. W budce spikera znajdowaé si¢ bedzie sprzet nagto$nieniowy:
mikser audio K12, wzmacniacz mocy, np. T-61000 o mocy 1000W, odtwarzacz CD/MPI/USB, np.
TASCAM o wysokosci 1U, tablet do sterowania naglo$nieniem, zestaw mikrofonéw oraz akcesoria. Do
montazu osprzgtu do naglosnienia wykorzysta¢ nalezy szafge RACK 12U, szafa wyposazona w koétka
jezdne.

2.8 Monitoring.
W celu monitorowania terenu zastosowa¢ kamery IP 8Mpix IR, np. DS.-2CD2T86G2 4I (4mm)
HIKVISION Iub réwnowazna. Kamery montowane bgda na stupach o$wietleniowych.

2.9 Kruszywa na podsypke.

Kruszywo na podsypke pod kabel i na kabel - nalezy zastosowa¢ piasek budowlany: gliniasty lub pylasty.
Material powinien odpowiada¢ wymaganiom stosowanych norm PN-B-06712(7), PN-B-111l(3), PN-B-
1112(4). Zabrania si¢ stosowania zwiru.

2.10 Rury ostonowe.

W miejscach kolizji z infrastrukturg podziemng oraz pod chodnikami, wjazdami na posesj¢ i $ciezkami
kabel utozy¢ w rurze ochronnej o przekroju @50/75/110. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 61386-24. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. W celu potaczenia studzienek
teletechnicznych nalezy zastosowa¢ dodatkowe rury ostonowe, np. PP, HDPE @110.

3 Sprzet.
3.1 Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu.
Do wykonania zadania wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

* samochodéw dostawczych,

* samochodéw samowytadowczych,

*  koparki przedsiebiorcze;j,

* sprzetu do zageszczania gruntu,

*  podnos$nika samochodowego,

* dzwigu samochodowego,

*  barakowozu.

4. Transport.

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca powinien posiada¢ lub korzysta¢ ze S$rodkéw transportowych, ktére muszg spetniaé
wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepiséw oraz zapewni¢ bezpieczenstwo
uzytkownikéw drég i pracownikow na terenie budowy. Musza réwniez zapewnia¢ wymagane warunki
transportu materiatéw — w szczegdlno$ci bebnéw z kablami energetycznymi oraz innych elementéw
wyposazenia.

4.2 Transport kabli.

Transport kabli winien si¢ odbywa¢ na atestowanych bgbnach kablowych - tonazem dostosowanym do
cigzaru bebna z kablem. Bebny na samochodzie powinny by¢ ustawione poprzecznie i odpowiednio
zabezpieczone przed przemieszczaniem szczegdlnie w czasie transportu.



4.3 Transport drobnych elementow.

Transport drobnych elementéw jak wysiegniki, lampy, drobne konstrukcje, winien odbywaé sie¢
samochodami skrzyniowymi, a towar na nich si¢ znajdujacy winien by¢ odpowiednio opakowany i
zabezpieczony chronigc go przed ewentualnym uszkodzeniem.

4.4 Skladowanie materialow.

Oprawy / naswietlacze o$wietleniowe, tabliczki, szafy, ztacza wraz z wyposazeniem, przewody, osprzet
elektryczny typu np. wytaczniki nadmiarowo — pradowe przechowywaé¢ w suchych i zamykanych
pomieszczeniach z dostgpem tylko dla oséb upowaznionych. Stupy / maszty o$wietleniowe i elementy
prefabrykowane mogg by¢ sktadowane na placu budowy lub zapleczu budowy w miejscu nie narazonym
na uszkodzenia mechaniczne oraz w miejscu nie dostgpnym do oséb trzecich.

5 Wykonywanie robét.

5.1 Ogélne wymagania.

Wszelkie prace i czynno$ci nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami Przepisow Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych oraz w przypadku prac przy urzadzeniach czynnych. Pracowaé nalezy zgodnie z
przepisami Bezpiecznej Pracy przy Urzadzeniach Elektroenergetycznych. Pracownicy wykonujacy
wszelkie prace winni posiada¢ wazne badania lekarskie oraz wazne zaswiadczenia kwalifikacyjne do prac
przy urzadzeniach elektrycznych.

5.2 Roboty przygotowawcze.

Wykonawca posiadajacy odpowiednie uprawnienia budowlane przed przystapieniem do robot
zobowiazany jest wytyczy¢ przez uprawnionego geodet¢ oraz oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaly i
widoczny tras¢ projektowanej linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV i teletechnicznej oraz miejsca
posadowienia stupéw os$wietleniowych i szafek. Kierownik budowy o odpowiednich uprawnieniach
budowlanych przed rozpoczeciem robdt zobowiagzany jest opracowaé plan bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia.

5.3 Roboty ziemne.

Wykopy nalezy wykonywa¢ rgcznie w miejscach i w poblizu innych urzadzen podziemnych oraz na
terenach otwartych mechanicznie przy pomocy koparki wykop wykona¢ na gtgboko$¢ min. 0,80m. Na
dno wykopu ulozy¢ bednarke ocynkowana. Dno wykopu wysypaé¢ zwirem o grubosci 10cm i ulozy¢
kabel. W takim stanie kabel nalezy zglosi¢ do odbioru przed zasypaniem oraz do geodety w celu
inwentaryzacji. Po pozytywnym odbiorze kabel zasypa¢ 10cm warstwa piasku, a nastgpnie potozy¢ folig
koloru niebieskiego. Do zasypywania wykopow zastosowa¢ grunt dajacy si¢ zaggsci¢. Po zakonczeniu
prac ziemnych przywrdci¢ pierwotny stan nawierzchni do stanu rozpoczgcia prac ziemnych i
uporzgdkowac teren. Cato$¢ prac wykona¢ wg normy N SEP — E — 004.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania
kabli ogniem, palnikami.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

6 Kontrola jakosci robot.

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia stalej i systematycznej kontroli, ktérej celem jest sprawdzenie
zgodnos$ci wykonywanych czynno$ci z dokumentacjg projektowa i obowigzujacymi aktami prawnymi.
Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z Projektem,
specyfikacja i poleceniami inzyniera /inspektora nadzoru inwestorskiego.



6.2 Kontrola, pomiary i badania.

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty posiadajg
wymagang jakos¢, atesty lub aprobaty techniczne.

Wykonawca zobowiazany jest do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
opracowanej dokumentacji technicznej. W szczeg6lnosci nalezy sprawdzic:

. wytyczenie osi trasy wykopu do kabla,

. gtebokosci wykopu,

. zabezpieczenie wykopow przed pieszymi i ruchem kotowym,
. badanie cigglosci zyt kabla na poszczegdlnych odcinkach,

. badanie rezystancji izolacji przewoddéw i kabli,

. badanie wartosci rezystancji uziemien,

. badanie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

7. Obmiar robét.

Obmiar robét nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikte podczas wykonywania rob6t budowlanych, akceptowane przez Inwestora Iub jego
przedstawiciela.

Dla montazu jednostkg obmiaru rob6t jest:

- metr dla danego rodzaju linii kablowej,

- metr dla instalacji uziemiajacej,

- sztuka dla stupéw, masztéw o$wietleniowych,

- sztuka dla opraw, nas§wietlaczy o$wietleniowych,

Dla demontazu jednostkg obmiaru robét jest:

- komplet [kpl] dla stupéw o§wietleniowych.

8. Odbiér robét.

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét.

Po wykonaniu poszczegdlnych etapéw prac oraz na zakonczenie nalezy dokona¢ komisyjnych odbioréw
odpowiednio czastkowych i koncowych. W sktad komisji powinni wchodzi¢ przedstawiciele wykonawcy,
inwestora i uzytkownika. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw / sprawdzen,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoét technicznego odbioru robét (technicznego odbioru robét dokonuje zamawiajacy oraz wilasciciel
sieci elektroenergetycznej do ktdérej nastgpuje przylaczenie obiektu budowlanego).

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajace zakryciu.
Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu nalezy podda¢ badaniu przy odbiorze technicznym czg$ciowym.
Badania polegaja na:

* odbiorze kabla przed zasypaniem,

* sporzadzeniu wyrysu geodezyjnego,

* badaniu ciggtosci zyt kabla,

* badaniu rezystancji izolacji kabli i przewoddw,

* badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

* badanie uziemienia stupéw, ztaczy, szafek, rozdzielnic elektrycznych.



9. Przepisy zwigzane.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa

PN-HD 603 S1: 2006 Kable elektroenergetyczne na napi¢cie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia

przewodow - Czeg$¢ 24: Wymagania
szczegbtowe - Systemy rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

PN- EN - 13043 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

PKN-CEN/TR 13201-1 Os$wietlenie drég - Czes$¢ 1: Wybor klas
oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég - Czeg$¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne.

PN-EN 13201-3:2016-03 Os$wietlenie drég - Cze$¢ 3: Obliczenia
parametréw oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drég - Czeg$¢ 4: Metody pomiaru
pomiaru efektywnosci o$wietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog - Czg$¢ 5: Wskazniki
efektywnosci energetyczne;.

PN-EN-60598 - 1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i
badania

PN-EN-60598-2-3 Oprawy o$wietleniowe - wymagania
szczegbtowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.



