System odwodnienia stadionu.

Zaprojektowano system odwodnienia stadionu sktadajgcego sie z:
1. Odwodnienia biezni:

Odwodnienie liniowe biezni o dtugosci 400m zbudowane z korytek systemowych
odwodnienia liniowego oraz tapaczy piasku — ktére wykonane bedg z betonu
polimerowego, mrozoodpornos¢ nie mniejsza niz F1000 zgodnie z normg PN-88/B-
06250, materiat korytek zapewni ich nienasigkliwos¢ i odporno$¢ na korozje
wywotang stosowaniem substancji do odmrazania nawierzchni (m.in. chlorek sodu),
z rowkiem do wypetnienia masg uszczelniajgco-klejgcg. Korytka winny byc¢
wzmocnione pionowymi zebrami wzmacniajgcymi Scianki i by¢ wyposazone w
poziome zebra kotwigce kanat w czasie montazu.

System musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowych przepiséw lekkoatletycznych
World Athletics i polskich zwigzkéw sportowych, w tym PZLA. Musi posiadac rowniez
Aprobate techniczng, ktora potwierdzi jego przydatnos¢ do zastosowan na obiektach
sportowych.

Zaprojektowano odwodnienie biezni - zerowe. Wody opadowe odprowadzane bedg
za pomocg systemowego odwodnienia liniowego dedykowanego do biezni
sportowych, w naroznikach boiska zastosowane bedzie odwodnienie szczelinowe
pokryte poliuretanem z demontowanym przekryciem na czas trwania meczu. Uwaga
- istnieje mozliwos¢ zgodnie z sugestia PZLA wykonania odwodnienia tylko
szczelinowego i odsuniecie go od linii pierwszego toru do wewnagtrz o 10-15cm. Jest
to dobre rozwigzanie z punktu widzenia doktadnosci wykonania. Przy jego
zastosowaniu odwodnienie liniowe nie musi by¢ az tak precyzyjnie wbudowane, gdyz
nie stanowi wyznacznika dtugosci pierwszego toru.

Zabudowa kanatow zgodnie z wytycznymi producenta.

Elementy systemu odwodnienia liniowego biegngcego po wewnetrznej stronie biezni:
Korytka

Korytko 1m (proste)
Odwodnienie liniowe, zgodne z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007, maksymalna
klasa obcigzenia A15 — C250 zgodnie z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007, korytko



szczelinowe, o przekroju zamknietym, wykonane 2z betonu polimerowego,
mrozoodpornos$¢ nie mniejsza niz F1000 zgodnie z normg PN-88/B-06250, materiat
korytek winien zapewnia¢ ich nienasigkliwos¢ i odpornos¢ na korozje wywotang
stosowaniem substancji do odmrazania nawierzchni (m.in. chlorek sodu). Korytko
monolityczne o0 szerokosci wewnetrznej 12,4cm, szerokosci zewnetrznej
(budowlanej) 16,0cm, wysoko$ci 18,7cm, diugos¢ 100cm, ciezar 26,5kg. Korytka
winny posiadac pionowe zebra wzmacniajgce $cianki i poziome zebra kotwigce kanat
w czasie montazu. Korytko musi umozliwia¢ odptyw przewidzianych projektem wdéd
opadowych. Korytko winno by¢ wyposazone w elementy centrujgce je wzgledem
siebie typu piéro — wpust. Korytko winno by¢ wyposazone w tulejki stalowe (min. 4
szt.) umozliwiajgce zamontowanie dodatkowej listwy bocznej z PE-HD dla kanatu
zamontowanego pomiedzy nawierzchnig poliuretanowg, a murawa.

Korytko 1m (tukowe 38,0m)

Zaprojektowano odwodnienie liniowe, zgodne z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007,
maksymalna klasa obcigzenia A15 - C250 zgodnie z normg PN-EN
1433:2005+A1:2007, korytko szczelinowe tukowe, o przekroju zamknietym,
wykonane z betonu polimerowego, mrozoodpornos¢ nie mniejsza niz F1000 zgodnie
z normg PN-88/B-06250, materiat korytek winien zapewnia¢ ich nienasigkliwos¢ i
odpornos¢ na korozje wywotang stosowaniem substancji do odmrazania nawierzchni
(m.in. chlorek sodu). Korytko monolityczne tukowe R=38,0m o szerokosci
wewnetrznej 12,4cm, szerokosci zewnetrznej (budowlanej) 16,0cm, wysokosci
18,7cm, dtugos¢ 100cm, ciezar 26,5kg. Korytka winny posiada¢ pionowe Zzebra
wzmacniajgce Scianki i poziome zebra kotwigce kanat w czasie montazu. Korytko
umozliwi odptyw przewidzianych projektem wod opadowych. Przeznaczone jest do
montazu na tukach. Elementem centrujgcym koryta wzgledem siebie winno by¢ typu
pioro — wpust. Wyposazone w tulejki stalowe (min 5 szt.) umozliwi zamontowanie
dodatkowej listwy bocznej z PE-HD dla kanatu zamontowanego pomiedzy
nawierzchnig poliuretanowg a murawg.

Skrzynka odptywowa

Systemowg skrzynke odptywowg do kanatéw odwodnieniowych przewidziano jako
jednoczesciowa, wykonang z betonu polimerowego, w kolorze naturalnym, z
koszem osadczym ze stali ocynkowanej, z dwoma potozonymi naprzeciw siebie
otworami z uszczelkami do podtgczenia rury gtadkiej o 8rednicy zewnetrznej &160.

Gérna czesé skrzynki wyposazona w ramke ze stali nierdzewnej dla umozliwienia



wyjecia przykrycia skrzynki wykonanego z betonu polimerowego oraz kosza
osadczego. Wymiary korpusu skrzynki: szerokos¢ wewnetrzna 12,4cm, dtugosé
50cm, szeroko$¢ zewnetrzna (budowlana) 16cm, wysokosc¢ 48cm, ciezar 23,2kg.
Pokrywy zwiehczajgce korytka (proste i tukowe)

Zdejmowane przykrycie korytek — wyznacznik wewnetrznego toru, powinno byc¢
wykonane z tworzywa sztucznego GFUP, do mozliwego demontazu podczas imprez
innych, niz lekkoatletyczne konkurencje biegowe. Pokrywa prosta lub tukowa
R=38,0m, o wymiarach: dtugos¢ 100cm, szerokos$¢ (budowlana) 16cm, wysokos¢
5cm, ciezar 2,6kg.

Listwa boczna (opcjonalna)

Opcjonalna listwa boczna z PE-HD dla kanatu zamontowanego pomiedzy
nawierzchni poliuretanowg, a murawg. Montowana do kanatu za pomocg stalowych
wkretéw (5 szt.), kolor $nieznobiaty, gtadka potyskujgca, o wymiarach: dtugosc¢
100cm, szerokos¢ 1,2cm, wysokos¢ 9,3cm, ciezar 1,06kg

Woda ze skrzynek odptywowych bedzie kierowana poprzez przytgcza z rury

kanalizacyjnej srednicy 160mm do kanalizacji deszczowe;.

2. Odwodnienie drenazem:;

Czes¢ obiektu zgodnie z planem sytuacyjno-wysokosciowym zostanie
odwodniona drenazem wykonanym z rur, o $rednicy 6,5cm w otulinie filtracyjnej z
geowtokniny. Rozstawa ciggdéw drenarskich to 5m, a tgczna dilugos¢ rurociggéw
drenarskich 6,5cm to 324mb. Odwodnienie to sktada sie z czterech systemodw
drenarskich, kazde po 6 ciggow drenarskich, o tgcznej dtugosci 81m, z ktorych 5
podfgczonych jest do zbieracza sr 110mm z rur perforowanych o diugosci 24,1m za
pomocg trojnikdw redukcyjnych 110/65 — 4 szt. i kolano 90° — 1szt. Natomiast szdsty
rurocigg drenarski o dtugosci 5,9 podtaczony jest za pomocg tréjnika redukcyjnego
200/65/900 do rurociggu kanalizacji deszczowej 200mm. Rurociggi drenarskie
zakonczono zaslepkami. Spadek podtuzny rurociggéw drenarskich i zbieraczy to
5%o, Rurociggi przewidziano zasypac¢ kruszywem ptukanym tatwo przepuszczalnym
do wysokotti warstw konstrukcyjnych /przepuszczalnych/ nawierzchni stadionu. Woda

ze zbieraczy bedzie kierowana do kanalizacji deszczowej @200mm.



3. Odwodnienie systemowe liniowe wskazanych na planie syt-wys. czesci ptyty

stadionu.

Dla odwodnienia stopy trybun od strony wschodniej oraz wejscia gtownego i
bocznego zaprojektowano liniowe odwodnienie z polimerbetonu, korytka dt. 100cm
szerokosci budowlanej od 130 mm, wysoko$¢ od 57 do 250mm, z rusztem z Zeliwa
sferoidalnego z mocowaniem srubowym. Kanat odwadniajgcy wraz z akcesoriami do
zbierania i odprowadzania wody powierzchniowej winien by¢ dostosowany
wytrzymatosciowo, funkcjonalnie i uzytkowo do ruchu pieszego i kotowego.

Woda ze skrzynek odptywowych bedzie kierowana poprzez przytgcza z rury

kanalizacyjnej srednicy 160mm do kanalizacji deszczowe;.

4. Kanalizacja deszczowa
KOLEKTORY GRAWITACYJNE

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej, grawitacyjnej z rur PVC litych
o jednorodnej strukturze $cianki SN 8 SDR34¢200 i ¢315 PVC-U SRD34 300x14,6.
Rury nalezy utozy¢ ze spadkiem okre$lonym na profilach podtuznych przy zatozeniu
spadku minimalnego 0,5 %. Zagtebienie kanalizacji grawitacyjnej waha sie od 1,4 do
3 m a jej catkowita dtugos¢ wynosi dla ¢200 466 m, a ¢315 - 58,36m zakonczona
wylotem prefabrykowanym betonowym =z kratg stalowg dla zabezpieczenia
kanalizacji przed zwierzetami. Ponizej wylotu na powierzchni 100m? zaprojektowano
umocnienie odptywu - kamien tamany o frakcji 20-30cm na geowtdkninie utozony ze
spadkiem w kierunku wody.

Cafg sie¢ z rur nalezy uktada¢ w suchym wykopie, na wyprofilowanym dnie na
niezageszczonej podsypce piasku (warstwa 0,2 m). Po utozeniu rur nalezy je
obsypac piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad rure i zagesci¢. Zageszczenie obsypki i
nadsypki wykonywa¢ warstwowo nie mniej niz 98% zmodyfikowanej wartosci
Proctora.

Rury powinny byé uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu
wody. Potgczenia powinny mie¢ mozliwos¢ przesunie¢ podtuznych z zachowaniem
szczelnosci. Zastosowane uszczelki winny by¢ odporne na dziatanie kwasow i zasad
w zakresie pH 2 -12 (zgodnie z PN EN 295).



W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia terenu wykopy
wykonywa¢ recznie w odlegtosci ustalonej z wiascicielami sieci, a miejsca
skrzyzowan winny by¢ zabezpieczone.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne oraz przebieg kanatbw w pasach
drogowych rury uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych o Scianach pionowych
zabezpieczonych obudowami petnymi. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana
podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggow rur w wykopie.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
Wykopy dla rurociggdéw bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o 0,2 m
mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wtasciwej wartosci wykonac¢ recznie
bezposrednio przed utozeniem rurociggu. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona
wewnatrz sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu.

W ponizszej tabeli przedstawiono szerokos¢ wykopu przewoddéw kanalizacyjnych
w zaleznosci od $rednicy uktadanego rurociggu i gtebokosci jego posadowienia:

TABELA 4. Szerokosci wykopu dla rur uktadnych w gruncie

Szerokosé wykopu [m]
Srednica Glebokosé Glebokos$é  |Glebokosé  |Glebokosé
rury <1,00m >1,00 i <1,75/>1,75 i <4,00>4,00 m
m m
160, 200, 315 0,80 0,80 0,90 1,00

W przypadku wystepowania na poziomie dna wykopu gruntéw nienosnych (torfy,
namuty organiczne) nalezy je wymieni¢ na piasek starannie zageszczony warstwami
grubosci do 20 cm.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczesnie
innych robot oraz przebywanie osob niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robot
ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okresli¢
bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich mogg by¢ prowadzone roboty
przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych

nalezy ustali¢ z jednostkami zarzgdzajgcymi tymi instalacjami.




Dno wykopu powinno by¢é réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w projekcie oraz oczyszczone z gruzu, betonu i kamieni.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu
i stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

Przed opuszczeniem rur, czy tez ksztattek do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie sg
uszkodzone. Rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegdlnym zwracaniem uwagi na
kielichy i bose konce rur (uszczelki). Uszkodzone rury czy tez ksztattki powinny by¢
usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania montazu.

Kazda rura powinna byC¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem
(spadkiem) jak réwniez powinna tata przylega¢ do podtoza na swojej catej dtugosci,
co najmniej na 4 obwodu, symetrycznie do osi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem,
a nastepnie wsungc¢ jedng rure w drugg uwazajgc na 0siowosc¢ rurociggu.

Przy kazdej zmianie kierunku, zmianie spadku oraz przy dtugosci odcinka
kanalizacyjnego powyzej 50 m i w miejscach witgczenia przytgczy do sieci
zaprojektowano studnie kanalizacyjne lub potgczenia trojnikowe.

Do wigczen rur kanalizacyjnych w studnie stosowac przejscia szczelne.

5. PRZYLACZA KANALIZACYJNE

Przylgcza kanalizacyjne zaprojektowano z rur PVC-U lite & 160 klasy S (SDR 34
SN8) o jednorodnej strukturze Bcianki tgczonych na kielich i uszczelkg gumowa.
Przytgcza nalezy wykonac¢ ze spadkiem przy zatozeniu spadku min 1,5 % i spadku
max 15 %.

Wigczenia w kolektory sanitarne nalezy wykona¢ poprzez studnie kanalizacyjne /lub
trojniki wg syt-wys./.

Zaprojektowano studnie kanalizacyjne przylgczeniowe PVC 0O 425 z wilazem
zeliwnym, zbudowane z kinety, rury trzonowej i teleskopu. Rura trzonowa studni [
425 jest potgczona pierscieniem uszczelniajgcym z teleskopem na zakonhczeniu
ktérego zamontowany jest wtaz zeliwny kwadratowym z pokrywg petng o nosnosci
12,5 t. Studzienki nalezy posadowi¢ na podsypce z piasku grubosci 0,20 i w obsypce

piaskowej zageszczone;j.



Catg sie¢ z rur nalezy uktada¢ w suchym wykopie, na wyprofilowanym dnie na nie
zageszczonej podsypce piasku (warstwa 0,2 m). Po utozeniu rur nalezy je obsypac
piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad rure i zagesci¢. Zageszczenie obsypki i nad-
sypki wykonywac warstwowo nie mniej niz 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Rury powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu
wody. Potgczenia powinny mie¢ mozliwos¢ przesunieé podtuznych z
zachowaniem szczelnosci. Zastosowane uszczelki winny by¢ odporne na dziatanie
kwasow i zasad w zakresie pH 2 -12 (zgodnie z PN EN 295).

W miejscach skrzyzowan i zblizeh do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy
wykonywac recznie w odlegtosci ustalonej z wtascicielami sieci a miejsca skrzyzowan

winny by¢ zabezpieczone.

6. STUDNIE KANALIZACYJNE

Na sieci grawitacyjnej przy kazdej zmianie kierunku, zmianie spadku, oraz
przy diugosci odcinka kanalizacyjnego powyzej 50 m lub w miejscach witgczenia
przytaczy do sieci zaprojektowano studnie kanalizacyjne sieciowe -rewizyjne
425mm w ilosci 19 szt.

Studnie srednicy 1000mmzaprojektowano z prefabrykowanych elementow
betonowych z betonu C 35/45 wodoszczelnosci w=10, tgczonych na uszczelke o
odpornosci  4,0-8,0 pH z wtazem zeliwnym 600 klasy D 400 z betonowym
wypetnieniem i uszczelka.

W studniach zaprojektowano stopnie ztazowe stalowe w otulinie tworzywowej
w rozstawie co 25 cm i szerokosci 30 cm. Studnie nalezy posadowi¢ na podsypce
z piasku grubosci 0,20 cm zageszczonej do [>=98% oraz ptycie zelbetowej z betonu
klasy C-12/15. Dolna czes¢ studni — kineta powinna zosta¢ wykonana jako element
monolityczny z powtokg polipropylenowg lub z zywicy z witoknem szklanym do
wysokosci 2/3 kanatu. W zaleznosci od kierunku przeptywu $ciekdw oraz od
koniecznos$ci wtgczenia z budynku zostat dobrany rodzaj kinety tj. kineta przelotowa
lub kineta zbiorcza z lewym i/lub prawym doptywem do studni. Spocznik na dnie
studni winien by¢ wykonany w sposéb antyposlizgowy.

Przejscia kanatami przez sciany studni winny by¢ szczelne.



7. KOLIZJE

Trasa projektowanej sieci kanalizacyjnych sanitarnej grawitacyjnej krzyzuje sie
z innym uzbrojeniem, a miejsca skrzyzowan obrazuje zatgczony plan sytuacyjno-
wysokosciowy (zagospodarowanie terenu).

Przed przystgpieniem do prac nalezy metodg przekopdéw prébnych zlokalizowaé
istniejacg infrastrukture techniczng. Roboty w miejscu kolizji nalezy prowadzi¢
recznie.

Przy natrafieniu na istniejgce uzbrojenie nalezy je zabezpieczy¢. Przy wykonywaniu
urzgdzen nalezy zachowac odlegtosci pionowe i poziome zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz opinig ZUDP.

W obrebie inwestycji znajdujg sie punkty geodezyjne trwale stabilizowane.

Podczas wykonywania prac, nalezy przy pomocy jednostki wykonawstwa
geodezyjnego wykonujgcej obstuge obiektu odszukaé w/wym. punkty i skutecznie
chroni¢ je przed zniszczeniem. W przypadku zniszczenia znakow geodezyjnych,
nalezy zlecic ich odtworzenie na witasny koszt.

Miejsca skrzyzowan i zblizen z infrastrukturg telekomunikacyjng nalezy
zabezpieczy¢ rurami dwu-potdwkowymi grubosciennymi przez catg szeroko$cé
wykopu. Zabezpieczenie infrastruktury innych sieci wykonaé¢ na koszt naruszajgcego
stan istniejgcy. Miejsca zabezpieczen przed zasypaniem podlegajg odbiorowi przez

pracownika wiasciciela sieci.

8. ODWODNIENIE WYKOPU

Odwodnienie wykopu nalezy wykona¢ wytgcznie na czas budowy — realizacji zadania
i bedzie miato charakter czasowy.

W przypadku pojawienia sie niewielkich ilosci wody w wykopie odwodnienie jego
nalezy przeprowadzi¢ metodg powierzchniowg polegajagcg na odprowadzeniu
powierzchniowym wody w miare pogtebiania wykop. Metoda ta nie wymaga montazu
skomplikowanych urzgdzen a jedynie tylko ustawienia na powierzchni terenu
recznych lub spalinowych pomp membranowych lub ttokowych.

W przypadku duzego nawodnienia gruntu nalezy wykona¢ wiercone otwory ujeciowe
oraz instalacje elektrycznych lub spalinowych pomp wirnikowych — mogg by¢
stosowane igtofiltry lub igtostudnie. W tym przypadku obnizenie poziomu wody

gruntowej winno siegac co najmniej 25 cm ponizej projektowanego dna wykopu.



Stosowania odwodnienia wykopdw przy uzyciu zestawdw igtofiltrow na czas budowy
zalezy od doktadnego wykonania i szczelnosci instalacji odwodnieniowych dlatego
tez, nalezy zwréci¢ uwage by:

- podcisnienie wytwarzane przez agregaty pompowo-prozniowe nie moze byc
mniejsze od 7+8 bar.

- doktadnie nalezy wykonac i dobra¢ obsypke zwirkéw filtracyjnych dla igtofiltrow
w warstwach wodonosnych.

- braki w doptywie energii elektrycznej uniemozliwia bezpieczne prowadzenie robot.
Przed przystgpieniem do prac nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikow
punkty otwordéw igtofiltrow dla realizowanego odcinka kanalizacji. Lokalizacja
otwordw powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete z uwzglednieniem
istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

Wykonanie instalacji igtofiltrow w rurze obsadowej nalezy w nastepujgcy sposob:
Nalezy zapuscic rure obsadowa 113 mm do gtebokosci 3,5 + 7,0 m w rozstawie min.
1,2 m, wydobywany grunt z warstw wodonosnych nalezy poddac¢ badaniom na sitach
i wykona¢ krzywa uziarnienia. Po wprowadzeniu igtofiltru wyciggnagé rure obsadowa
z jednoczesnym wykonaniem obsypki filtracyjnej. Wykonanie instalacji
odwodnieniowej obejmuje poditgczenie igtofiltréw do rurociggéow zbiorczych. W
trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skutecznos¢ prowadzonych prac:

stan osuszenia dna wykopu, wydajnosc urzgdzen odwodnieniowych.

9. Roboty ziemne

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych. Wykopy dla kanatéw bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci
o 0,2 m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci wykonac
recznie bezposrednio przed utozeniem rurociggu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie oraz oczyszczone z gruzu, betonu i
kamieni.

Wykopy wykonywac¢ koparkami, koparko-spycharkami kotowymi lub ggsienicowymi

natomiast w miejscach kolizji wykopy wykonywac recznie.



Roboty przy uktadaniu rur nalezy wykonac na catej dtugosci co najmniej 20 m, przy
czym odcinki robocze muszg odpowiada¢ odcinkom roboczym wykopu. W
przeciwnym wypadku nie mozna prawidtowo wykonac zasypki juz utozonych rur.
Przed utozeniem (montazem) rurociggu nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy
czy nie posiadajg uszkodzenh oraz zanieczyszczen.

Rure ukfada sie ,pod spad” kanatu, na podtozu piaszczysto — zwirowym, lub
piaszczystym z uprzednio wyprofilowanym katem posadowienia oraz pogtebieniem
na kielich. Wymagane podtoze z wyprofilowaniem dna w obrebie kgta osadzenia rury
90 stanowigce tozysko nosne rury kanatowej — zgodnie z projektowanym spadkiem.
Po skontrolowaniu spadkéw nalezy przystgpi¢ do zasypywania wykopu:

podsypac¢ rure z obydwu bokdéw, dobrze uktada¢ grunt warstwami 20 cm, do
wysokosci 30 cm ponad lico rury.

zwroci¢ szczegolng uwage na to by w gruncie zasypki (zwirowo-piaskowej) nie byto
kamieni lub innych ciezkich przedmiotow, ktore mogty by uszkodzi¢ rury. Obsypke
starannie zagesci¢ z obu stron kanatu. Zageszczenie tej warstwy przeprowadzi¢ z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci, oby rura nie ulegta przesunieciu i
odksztatceniu. Zasypywanie i ubijanie wykonaé warstwowo. Wspotczynnik
zageszczenia osypki = 0,98 zmodyfikowanej proby PROCTORA.

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ w wykopach wagsko przestrzennych umocnionych.
Wykopy mechaniczne, miejscami reczne. Zgodnie z opracowang dokumentacjg
geotechniczng grunty wystepujace w podtozu mogg by¢ wykorzystane do zasypania
wykopow pod warunkiem, Zze spetniajg wymogi producenta zastosowanych
materiatéw. Grunty nienosne nalezy je wymieni¢ w catosci. Wywoz urobku przewiduje
sie w pierwszej kolejnosci na sktadowisko odpadow.

Odtworzenie nawierzchni oraz zasypka wykopow powinna by¢ zgodna z wymogami
producenta uzytych materiatéw oraz spetnia¢ wymogi dla odpowiedniego obcigzenia
ruchem.

Zasyp rurociggu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:

warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury,

warstwy do powierzchni terenu.

Zasypanie kanatow przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej kanatu z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;
etap Il — po probie szczelnosci ztgcz, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach

potgczen;



etap Il — zasypanie wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i usuwaniem
umocnien wykopéw

W momencie zasypywania sieci nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia Proctora =
0,98 Warstwe ochronna rury wykonuje sie z piasku sypkiego srednioziarnistego bez
grod i kamieni, ktéra musi byC starannie ubita po obu stronach rurociggu. Do
zasypywania wykopow (30 cm nad kanatem do terenu) mozna wykorzystywaé grunt
rodzimy nosny spetniajgcy wymagania okreslone w dokumentaciji.

Po zakonczeniu robot nawierzchnie przywrocic do stanu pierwotnego.

Projekt odtworzenia nawierzchni stanowi odrebne opracowanie.

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg; PN-98/S-02205.

10. Umocnienie wykopow.

Wykopy pod kanaty zaprojektowano o scianach pionowych waskoprzestrzennych
umocnionych scianami petnymi. Dla kanatow posadowionych do gftebokosci 4 m
stosowa¢ szalunki o wytrzymatosci min 35 kN/m? Dla kanatéw posadowionych
powyzej gtebokosci 4 m stosowac szalunki o zwiekszonej wytrzymatosci tj. min 50
kN/m?

Szeroko$¢ pola w szalunkach winna by¢ dostosowana do Srednicy kanatu by
zapewni¢ prawidiowe utozenie kanatu w wykopie oraz prawidiowe zageszczenie
utozonej rury dla srednicy 160 i 200 pole winno wynosi¢ min 0,8 m

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i
stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania. Nalezy zwrdcic
uwage rowniez na pionowosc utozenia scian szalunkowych, prawidtowo$s¢ montazu
rozpor oraz $cian zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych szalunkdéw.
Szalunki nalezy wysuwaé¢ z wykopu w trakcie wypetniania wykopu gruntem i
warstwowym zageszczaniu poszczegolnych warstw. W momencie zasypywania sieci
nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia Proctora = 0,98. Zageszczenie pierwszej

warstwy przeprowadzi¢ w sposob ostrozny aby unikng¢ uniesienia rury.

11. Roboty odwodnieniowe

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane w wykopach o  podtozu

odwodnionym. Odwodniony stan podtoza, pozwala na uformowanie zagtebienia pod



rure, montaz rur zgodnie z zaleceniem producenta. Odwodnienie wykopu nalezy
wykona¢ wytgcznie na czas budowy — realizacji zadania i bedzie miato charakter
CZasowy.

Najczesciej stosowanym sposobem odwodnienia wykopu przy niewielkiej ilosci wody
jest metoda odwodnienia powierzchniowego. Metoda ta polega na odprowadzeniu
powierzchniowym wody w miare gtebienia wykopu, Metoda ta nie wymaga
montazu skomplikowanych urzgdzen i czesto wystarcza ustawienie na powierzchni
terenu recznej lub spalinowej pompy membranowe;.

Wode gruntowg z wykopu projektujemy odprowadzi¢ do studni chtonnej gdzie nastgpi
sedymentacja piasku , a nastepnie woda zostanie wypompowana i wozem
asenizacyjnym wywieziona do miejsca zrzutu tj. rowu melioracyjnego, lub w
przypadku bliskiego zasiegu odbiornik odprowadzi¢ bezposrednio do niego. Dno i
skarpe rowu na dtugosci 3m zabezpieczy¢ przed wymywaniem za pomocg ptyt
drogowych azurowych 50x100 cm umocowanych palikami stabilizujgcymi.

W przypadku duzego nawodnienia gruntu nalezy wykonac wiercone otwory ujeciowe
oraz instalacje elektrycznych lub spalinowych pomp wirnikowych — mogg byc¢
stosowane igtofiltry lub igtostudnie. W tym przypadku obnizenie poziomu wody
gruntowej winno siegac co najmniej 25cm ponizej projektowanego dna wykopu.
Stosowania odwodnienia wykopdéw przy uzyciu zestawodw igtofiltrow na czas budowy
zalezy od doktadnego wykonania i szczelnosci instalacji odwodnieniowych dlatego
tez, nalezy zwroci¢ uwage by:

- podcisnienie wytwarzane przez agregaty pompowo-prézniowe nie moze bycé
mniejsze od 7+8 bar.

- doktadnie nalezy wykonac i dobra¢ obsypke zwirkow filtracyjnych dla igtofiltrow w
warstwach wodonosnych.

- braki w doptywie energii elektrycznej uniemozliwia bezpieczne prowadzenie robot.
Przed przystgpieniem do prac nalezy oznaczyC¢ za pomocg drewnianych palikow
punkty otworéw igtofiltrow dla realizowanego odcinka kanalizacji. Lokalizacja
otworow powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete z uwzglednieniem
istniejacego uzbrojenia podziemnego.

Wykonanie instalacji igtofiltrdw w rurze obsadowej nalezy w nastepujgcy sposob:
Nalezy zapusci¢ rure obsadowa do gtebokosci 3,5 + 7,0 m w rozstawie min. 1,0 m,
wydobywany grunt z warstw wodonosnych nalezy poddaé¢ badaniom na sitach i

wykonac¢ krzywa uziarnienia. Po wprowadzeniu igtofiltru wyciggnac¢ rure obsadowa z



jednoczesnym wykonaniem obsypki filtracyjnej. Nalezy zwroci¢ uwage by wszystkie
igtofiltry wprowadzone zostaty w jednym poziomie. Wykonanie instalacji
odwodnieniowej obejmuje podtgczenie igtofiltrw do rurociggéw zbiorczych. W
trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skutecznos¢ prowadzonych prac:

stan osuszenia dna wykopu, wydajnos$¢ urzagdzen odwodnieniowych.

12. Przewody kanalizacyjne — préby szczelnosci

Kanalizacja powinna by¢ poddana badaniom w zakresie szczelnos¢ na eksfiltracje
Sciekdw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu sanitarnego.

Kontrole szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN — EN 1610 —
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych przy wykorzystaniu cisnien powietrza

lub wody odpowiednio do ustalonych w normie cisnien i czaséw probnych.
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