SPIS TRESCI
DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

1. Strona tytutowa.

2. Os$wiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy techniczne;.

3. Spis tresci do projektu technicznego.

L. Dokumenty dolaczone do projektu.

1. Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta.

2. Kopia zaswiadczenia o przynalezno$ci projektanta do wlasciwej izby
samorzadu zawodowego.

I1. Czes¢ opisowa.
1. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki lub terenu.
2. Projektowane zagospodarowanie dziatki lub terenu.
3. Informacje i dane.
3.1 Forma ochrony konserwatorskiej.
3.2 Wplyw eksploatacji gérniczej na dziatke lub teren.
3.3 Ocena warunkéw geologiczno — inzynierskich.
3.4 Sposéb powigzania urzadzen budowlanych z sieciami zewnetrznymi.
4. Informacje techniczne.

4.1 Uktadanie kabla niskiego napigcia 0,4kV.

4.2 Obliczenia techniczne.

4.3 Ochrona przeciwporazeniowa.

4.4 Stup o$wietleniowy h=10,0m.

4.5 Maszt o$wietleniowy h=16,0m.

4.6 Oprawy o$wietleniowe LED.

4.7 Ztacza kablowe ZK.

4.8 Szafka o$wietleniowa SO.

4.9 Uktad pomiarowy.

4.10 Nagto$nienie.

4.11 Monitoring.

4.12 Teletechnika.

4.13 Uwagi koncowe.

4.14 Zestawienia podstawowych materiatow.

III. Cze$¢ rysunkowa.
WYKAZ RYSUNKOW:
1. Projekt zagospodarowania terenu - RYS. E-1,
Jednokreskowy schemat potaczen - RYS. E-2.
Jednokreskowy schemat potaczen - RYS. E-3.
Schemat zestawu gniazd - RYS. E-4.
Widok zestawu gniazd - RYS. E-S.
Stup o$wietleniowy h=10m — adaptacja - RYS. E-6.
Maszt o§wietleniowy h=16m — adaptacja - RYS. E-7.
Fundament stabilizujacy do stupéw np. D22/150 — adaptacja - RYS. E-8.
Fundament stabilizujacy do stupow np. F-5/1-16 400x400 — adaptacja - RYS. E-9.

D AN ol



I1. Czes¢ opisowa.

Przedmiotem ponizszego opracowania jest dokumentacja projektowa budowy sieci kablowej
elektroenergetycznej niskiego napiecia 0,4kV wraz z stupami o§wietleniowymi i ztagczami kablowymi,
sieci teletechnicznej oraz naglo$nienia i monitoringu w zwiazku z planowana budowa biezni
lekkoatletycznej 4-ro torowej o dlugosci 400m i 6-cio torowej o dlugosci 100m na prostej oraz
przebudowa istniejacego boiska pitkarskiego w miejscowosci Gniezno przy ul. Strumykowej 8, dz.
numer 5/18, ark. mapy 40.

I1. 1. Istniejacy stan zagospodarowania dzialki lub terenu.

Istniejacy obszar terenu na ktérym planowane jest zagospodarowanie Stadionu Miejskiego na cele
rozwoju spotecznego w m. Gniezno przy ul. Strumykowej 8 nie posiada w chwili obecnej docelowej
infrastruktury elektroenergetycznej dla zasilania projektowanych urzadzen -elektroenergetycznych.
Zgodnie z opracowanym projektem zagospodarowania terenu przewiduje si¢ budowe w nowej
lokalizacji stupé6w / masztéw o§wietleniowych i ztaczy kablowych ZK, nagto$nienia oraz monitoringu.
Nowa infrastruktur¢ elektroenergetyczng nalezy przylaczy¢ do istniejacej sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia 0,4kV.

Obiekty budowlane — urzadzenia przewidziane do zabudowy na istniejacym terenie:

- linia kablowa elektroenergetyczna nn 0,4kV wraz ze stupami / masztami o§wietleniowymi i ztagczami
kablowymi ZK, siec¢ teletechniczna, nagto$nienie.

Obiekty budowlane — urzadzenia przewidziane do rozbiérki — BRAK.

I1. 2. Projektowane zagospodarowania dzialki lub terenu.

W zwiazku z planowang budowg nalezy zrealizowa¢ nastepujacy zakres prac:

7ZXacze kablowe ZK nr 1:

W miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu RYS. E-1 nalezy pobudowac¢ ztacze
kablowe ZK nr 1. Do projektowanego zlgcza kablowego ZK nr 1 nalezy wprowadzi¢ projektowang lini¢
kablowg niskiego napiecia 0,4kV typu 4xYKY 1x35mm? — W.L.Z o dlugosci 5m linii kablowej nn
0,4kV wyprowadzona z istniejacego ztacza kablowo — pomiarowego typu ZK2x-2P nr IV/1 zasilanego z
stacji transformatorowej nr 06-1055 stanowiacego wlasno$¢ ENEA Operator Sp. z 0.0. Przewiduje si¢
uziemienie ochronno — robocze, jako element pionowy zastosowa¢ uziom pretowy stalowy ocynkowany
- rezystancja uziemienia projektowanego ztacza kablowego R<30Q).

UWAGA: Istniejgcg lini¢ kablowg nn 0,4kV typu YKY 5x25mm? od istniejgcego zlgcza kablowo —
pomiarowego typu ZK2x-2P nr IV/1 zasilajaca dotychczasowa czgs¢ istniejacego Stadionu Miejskiego
nalezy wypia¢ z ww. zlacza kablowo — pomiarowego i wprowadzi¢ do projektowanego zlacza
kablowego ZK nr 1.

Nalezy pozostawié¢ istniejacy kabel w petli — zapas kabla ze wzgledu na mozliwo$¢ ponownego
wprowadzenia kabla do istniejgcego ztacza kablowo — pomiarowego ZK2x-2P.

Prace na terenie dzialki stacji transformatorowej SN/nn prowadzi¢ w catosci metoda recznego
kopania. Zachowa¢ szczegdlna ostrozno$é przy wykonywaniu prac budowlanych.

Zlacze kablowe ZK nr 2:

W miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu RYS. E-1 nalezy pobudowad zlacze
kablowe ZK nr 2. Do projektowanego ztgcza kablowego ZK nr 2 nalezy wprowadzi¢ projektowang lini¢
kablowg niskiego napiecia 0,4kV typu YAKY 4x70mm? — W.L.Z o dtugosci 150m linii kablowej nn
0,4kV, wyprowadzong z projektowanego ztacza kablowego ZK nr 1. Przewiduje si¢ uziemienie
ochronno — robocze, jako element pionowy zastosowa¢ uziom prgtowy stalowy ocynkowany -
rezystancja uziemienia projektowanego zlacza kablowego R<30Q.

UWAGA: Nalezy pozostawi¢ zapas kabla przy ztaczu ZK nr 1.

OBWOD I z ZK nr 2 - szafka o$wietleniowa SO
W miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu RYS. E-1 (przy proj. ztaczu ZK nr 2)
nalezy pobudowac szafke oswietleniowg SO. Projektowang szafke oswietleniowa SO nalezy zasili¢ linig



kablowg niskiego napiecia 0,4kV typu YAKY 4x25mm’ — W.L.Z wyprowadzong z projektowanego
ztacza kablowego ZK nr 2 o dlugos$ci 4m linii kablowej nn 0,4kV.

Przewiduje si¢ uziemienie ochronno — robocze, jako element pionowy zastosowaé uziom pretowy
stalowy ocynkowany - rezystancja uziemienia projektowanej szafki oswietleniowej SO R<10Q.

OBWOD Iz ZK nr 2 - zlacze kablowe nr I1/1, zasilanie hydroforni.

W miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu RYS. E-1 nalezy pobudowac¢ ztacze
kablowe ZK nr II/1. Projektowane ztagcze kablowe ZK nr II/1 nalezy zasili¢ linig kablowa niskiego
napiecia 0,4kV typu YAKY 4x50mm? — W.L.Z wyprowadzong z projektowanego ztgcza kablowego ZK
nr 2 o dlugosci 62m linii kablowej nn 0,4kV.

Przewiduje si¢ uziemienie ochronno — robocze, jako element pionowy zastosowa¢ uziom pretowy
stalowy ocynkowany - rezystancja uziemienia projektowanych ztaczy kablowych R<10Q.

Z projektowanego zlacza kablowego ZK nr II/1 (z czgéci zasilajacej) nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa
niskiego napigcia 0,4kV — W.L.Z typu YAKY 4x25mm? o dtugosci 105m linii kablowej nn 0,4kV w
kierunku projektowanej szafy / rozdzielnicy elektrycznej dla Hydroforni. Szafa / rozdzielnica
przeznaczona dla zasilania Hydroforni — poza opracowaniem, wg. oddzielnego opracowania.

Przewiduje si¢ uziemienie ochronno — robocze, jako element pionowy zastosowac uziom pretowy
stalowy ocynkowany - rezystancja uziemienia projektowanej szafy elektrycznej (wg oddzielnego
opracowania R<30Q.

OBWOD III z ZK nr 2 - zasilanie budki spikera

Z projektowanego ztacza kablowego ZK nr 2 nalezy zasili¢ linig kablowa niskiego napiecia 0,4kV typu
YAKY 4x25mm? — W.L.Z o dlugoéci 225m linii kablowej nn 0,4kV projektowang rozdzielnice
elektryczng w pomieszczeniu “budka spikera”. Tablice / rozdzielnice elektryczng zabudowaé w
pomieszczeniu budki spikera lub w miejscu wskazanym przez inwestora, wyposazy¢ ja w osprzet
elektryczny zgodnie z zatagczonym do projektu jednokreskowym schematem polgczen. Tablice /
rozdzielnicg elektryczng nalezy uziemi¢ R<10Q.

OBWOD 1V z ZK nr 2 - zkacze kablowe nr IV/1

W miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu RYS. E-1 nalezy pobudowad zlacze
kablowe ZK nr IV/1. Projektowane zlacze kablowe ZK nr IV/1 nalezy zasili¢ linia kablowa niskiego
napiecia 0,4kV typu YAKY 4x25mm?— W.L.Z wyprowadzong z projektowanego ztgcza kablowego ZK
nr 2 o dlugosci 40m linii kablowej nn 0,4kV.

Przewiduje si¢ uziemienie ochronno — robocze, jako element pionowy zastosowa¢ uziom pretowy
stalowy ocynkowany - rezystancja uziemienia projektowanego zkacza kablowego R<30€).

OBWOD V z ZK nr 2 - zasilanie nawodnienia

Z projektowanego zlacza kablowego ZK nr 2 nalezy zasili¢ przewodem typu 3xLgY min. 1x6mm?
o dlugosci 4m projektowana szafke do nawodnienia. Lokalizacja szafki do nawodnienia — przy
projektowanym ztaczu kablowym ZK nr 2. Szafka do nawodnienia — poza opracowaniem, wg.
oddzielnego opracowania. Szafk¢ do nawodnienia nalezy uziemi¢ R<10Q).

Zaprojektowano zlacza kablowe wolnostojace typu ZK w obudowie skrecanej z ptyt, wykonanej z
tworzywa sztucznego, termoutwardzalnego odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie
UV, samogasnacego, powierzchnia zewnetrzna profilowana uniemozliwiajaca naklejanie plakatéw.
Zkacza kablowe ZK powinny by¢ wykonane w kolorze jasnoszarym naturalnym typu RAL 7035.
Obudowy wyposazone w drzwiczki o kacie otwarcia minimum 180°; drzwiczki powinny by¢ zamykane
co najmniej 3 punktowo. Konstrukcja kompletnego wyrobu po zainstalowaniu i zamknig¢ciu na zamek
powinna uniemozliwia¢ demontaz jakiekolwiek elementu ztacza.



Sie¢ Swiattowodowa

Z istniejgcego punktu teletechnicznego w pomieszczeniu “zaplecze socjalne” — miejsce wskazane przez
inwestora, nalezy wyprowadzi¢ projektowany kabel $wiattowodowy doziemny typu Fibertechnic DAC
Z XOTKtedD 12J 9/125 ITU-T G.652D. Kabel swiattowodowy prowadzi¢ do:

- ztgcze kablowe ZK nr II/1 — cz¢$¢ teletechniczna

- hydrofornia,

- budka spikera,

- zaplecze socjalne (petla)

Laczna dlugos¢ kabla swiattowodowego doziemnego — 705m.

UWAGA: W miejscu doprowadzenia kabla swiattowodowego nalezy zostawi¢ zapas kabla w ilo$ci
S5m na kazdy odcinek kabla swiattowodowego z kazdej strony.

Nalezy przewidzie¢ ulozenie rury ostonowej typu PP, HDPE @110 w celu polaczenia studzienek
teletechnicznych o acznej dlugos$ci 720m.

Monitoring

Na stupie o$wietleniowym nr I/2, III/2 nalezy zainstalowa¢ trzy kamery IP 8Mpix IR, np. DS.-
2CD2T86G?2 41 (4mm) HIKVISION (przyktadowy dobdr kamer w oparciu o wytyczne inwestora) lub
réwnowazne. Projektowane kamery nalezy zasili¢ przewodem / kablem typu skretka kat 6 zelowanym
(kabel do ziemi) o tacznej dlugosci 60m od projektowanego ziacza kablowego ZK nr II/1 (czeSci
teletechnicznej). Wysokos$¢ zawieszenia kamer zostanie okreslona na etapie wykonawstwa. Istniejaca
kamer¢ na istniejacym stupie przy trybunie "A” nalezy skierowaé zgodnie z zaleceniami podanymi
przez inwestora.

Monitoring nalezy polaczy¢ z istniejacym osprzetem dla monitoringu przeznaczonego dla
istniejacej czesci obiektu. W przypadku montazu nowego osprzetu w szafie teletechnicznej np.
dodatkowego rejestratora do monitoringu nalezy przewidzie¢ grzalki z termostatem.

Naglos$nienie

Na stupie o$wietleniowym nr 1I/4 / IV/2, 1I/3 / IV/1 oraz /2 / III/2 nalezy zainstalowaé gtosniki
zewngtrzne tubowe np. TONSIL GDT 25 50W. Z pomieszczenia “budka spikera” nalezy wyprowadzic¢
projektowany kabel linka (kabel do ziemi) typu YLY 2x2,5mm? o tgcznej dlugosci 90m do
projektowanych gto$nikéw na stupie nr II/4 / IV/2, 1I/3 /IV/1 oraz typu YLY 2x4mm? o tacznej dtugosci
280m do projektowanych glosnikéw na stupie nr 1/2 / I1I/2. Caty osprzet do naglo$nienia wraz z szafa
RACK znajdowa¢ bedzie si¢ w pomieszczeniu “budki spikera”. Szafa RACK wyposazona w kétka
jezdne z mozliwo$ciag demontazu i przeniesienia szafy RACK wraz z osprzetem. Zaproponowany typ
nagto$nienia zgodnie z wolg i wytycznymi przekazanymi przez inwestora. W opracowaniu wskazano
przykladowe nazwy urzadzen.

Naglos$nienie i monitoring — zgodnie z zaleceniami i wytycznymi przekazanymi przez inwestora.

Projektowane os§wietlenie Stadionu Miejskiego:
Zasilanie opraw o§wietleniowych z szafki SO - OBWOD I

» w miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu (RYS. E-1) ustawi¢ shipy
oswietleniowe stalowe o wysokosci h=10m w ilosci 2kpl., na ktérych zamontowaé oprawy
o$wietleniowe - naswietlacze LED o mocy 117,9W, w ilosci 6kpl.,

» w miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu (RYS. E-1) ustawi¢ maszty
oswietleniowe stalowe o wysokosci h=16m w ilosci 3kpl., na ktérych zamontowaé oprawy
oswietleniowe - naswietlacze LED o mocy 117,9W, w ilosci 6kpl., - wysoko$¢ montowania
opraw h=10m

» dla projektowanych stupéw oswietleniowych o wysokosci h=10,0m zastosowa¢ fundament
stabilizujacy np. D22/150,

» dla projektowanych masztéw o$wietleniowych o wysokosci h=16,0m zastosowaé¢ fundament
stabilizujacy np. F-5/1-16 400x400,



» z projektowanej szafki oswietleniowej SO wyprowadzi¢ lini¢ kablowa niskiego napigcia 0,4kV
typu YAKY 4x16mm?> OBWOD 1 z SO o tacznej dhugosci 213m linii kablowej nn 0,4kV, ktéra
prowadzi¢ poprzez projektowane stupy o§wietleniowe,

» projektowane odcinki linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV typu YAKY 4x16mm? dla
zasilania o$wietlenia nalezy pobudowaé zgodnie z projektem zagospodarowania terenu
(RYS. E-1); wszystkie odlegtosci i domiary pokazano na rysunku E-1,
wszystkie projektowane stupy o§wietleniowe nalezy uziemi¢ R<10€.

Zasilanie opraw o§wietleniowych z szafki SO - OBWOD II

» w miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu (RYS. E-1) ustawi¢ shipy
oswietleniowe stalowe o wysokosci h=10m w ilosci 4kpl., na ktérych zamontowaé oprawy
os$wietleniowe - naswietlacze LED o mocy 117,9W, w ilosci 12kpl.,

» w miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu (RYS. E-1) ustawi¢ maszty
oswietleniowe stalowe o wysokosci h=16m w ilosci 3kpl., na ktérych zamontowaé oprawy
oswietleniowe - naswietlacze LED o mocy 117,9W, w ilosci 6kpl., - wysoko$¢ montowania
opraw h=10m,

» dla projektowanych stupéw oswietleniowych o wysokosci h=10,0m zastosowa¢ fundament
stabilizujacy np. D22/150,

» dla projektowanych masztéw o$wietleniowych o wysokosci h=16,0m zastosowaé¢ fundament
stabilizujacy np. F-5/1-16 400x400,

» z projektowanej szafki o§wietleniowej SO wyprowadzi¢ lini¢ kablowg niskiego napiccia 0,4kV
typu YAKY 4x16mm> OBWOD II z SO o tacznej dtugoéci 362m linii kablowej nn 0,4kV, ktéra
prowadzi¢ poprzez projektowane stupy o§wietleniowe,

» projektowane odcinki linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV typu YAKY 4x16mm? dla
zasilania o$wietlenia nalezy pobudowaé zgodnie z projektem zagospodarowania terenu
(RYS. E-1); wszystkie odlegtosci i domiary pokazano na rysunku E-1,
wszystkie projektowane stupy o§wietleniowe nalezy uziemi¢ R<10€.

Zasilanie opraw o§wietleniowych z szafki SO - OBWOD III

» w miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu (RYS. E-1) — na masztach
oswietleniowych nr III/1, III/2 oraz III/3 zamontowaé oprawy o$wietleniowe - naswietlacze
LED o mocy 203,7W, w ilosci 24kpl., wysoko§¢ montowania opraw h=16m,

» z projektowanej szafki o§wietleniowej SO wyprowadzi¢ lini¢ kablowg niskiego napiecia 0,4kV
typu YAKY 4x25mm?> OBWOD III z SO o tacznej dtugosci 125m linii kablowej nn 0,4kV,
ktéra prowadzi¢ poprzez projektowane maszty o§wietleniowe,

> projektowane odcinki linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV typu YAKY 4x25mm? dla
zasilania o$wietlenia nalezy pobudowaé zgodnie z projektem zagospodarowania terenu
(RYS. E-1); wszystkie odlegtoéci i domiary pokazano na rysunku E-1,
wszystkie projektowane stupy o§wietleniowe nalezy uziemi¢ R<10€.

Zasilanie opraw o$wietleniowych z szafki SO - OBWOD IV

» W miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu (RYS. E-1) — na masztach
oswietleniowych nr IV/1, IV/2 oraz IV/3 zamontowaé oprawy o$wietleniowe - naswietlacze
LED o mocy 203,7W, w ilosci 24kpl., wysoko§¢ montowania opraw h=16m,

» z projektowanej szafki o§wietleniowej SO wyprowadzi¢ lini¢ kablowg niskiego napiecia 0,4kV
typu YAKY 4x25mm> OBWOD IV z SO o tacznej dtugosci 273m linii kablowej nn 0,4kV,
ktéra prowadzi¢ poprzez projektowane maszty oswietleniowe,

> projektowane odcinki linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV typu YAKY 4x25mm? dla
zasilania o$wietlenia nalezy pobudowaé zgodnie z projektem zagospodarowania terenu
(RYS. E-1); wszystkie odlegtoéci i domiary pokazano na rysunku E-1,
wszystkie projektowane stupy o§wietleniowe nalezy uziemi¢ R<10€.



Wykop nalezy prowadzi¢ mechanicznie; skrzyzowanie i zblizenie z instalacjami podziemnymi wykonaé
recznie. Zachowa¢ normatywne odlegto$ci w pionie i poziomie od urzadzen podziemnych. Dokonaé
wlasciwego zageszczenia wykopow, teren przywrdéci¢ do stanu pierwotnego. Po wykonaniu prac, teren
uporzadkowaé. W miejscach narazonych na uszkodzenia lub naprg¢zenia linii kablowych, kable nalezy
utozy¢ w rurach ostonowych o przekroju rur @50, @75, 110 dostosowanym do przekroju
projektowanych kabli oraz ich iloSci.

PROJEKT BRANZY ELEKTRYCZNEJ NALEZY KOORDYNOWAC Z BRANZA
ARCHITEKTONICZNA.

PRZED ROZPOCZECIEM PRAC NALEZY SZCZEGOLOWO ZAPOZNAC SIE Z
POZOSTALA CZESCIA UZGODNIEN.

IL. 3. Informacje i dane.
I1. 3.1. Forma ochrony konserwatorskiej.
Zgodnie z opracowaniem branzy architektoniczno — budowlane;j.

I1. 3.2. Wplyw eksploatacji gorniczej na dziatke lub teren.

Teren wnioskowanego zainwestowania nie znajduje si¢ na terenie gérniczym w rozumieniu ustawy z
dnia 9 czerwca 201 1r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 z p6zn. zm.) i tym samym
obszar ten nie jest narazony na szkodliwe wplywy robét gérniczych zaktadu gérniczego, w tym na
osuwanie si¢ mas ziemnych.

II. 3.3. Ocena warunkéw geologiczno — inzynierskich.

Zgodnie z opracowaniem branzy architektoniczno — budowlane;j.

Projektowany wykop otwarty wykonywany bedzie na gteboko$ci min. 0,8m, szeroko$ci 0,4m/0,6m i
facznej diugosci 680m. Projektowane stupy / maszty stalowe dla oSwietlenia posadowione beda na
fundamentach stabilizujagcych o wysoko$ci h=1,5m —2,5m.

I1. 3.4. Sposéb powiazania urzadzen budowlanych z sieciami zewnetrznymi.

Nowa infrastrukturg elektroenergetyczng niskiego napigcia 0,4kV nalezy przylaczy¢ do istniejacej sieci
elektroenergetycznej niskiego napigcia 0,4kV — istniejace zlacze kablowo — pomiarowe ZK2x-2P nr
IV/1 (zasilane ze stacji transformatorowej nr 06-1055) stanowigce wtasno§¢ ENEA Operator Sp. z 0.0.
W przypadku potrzeby wzrostu mocy przytaczeniowej, Inwestor wystapi z wnioskiem do Operatora
sieci energetycznej o wzrost mocy przylaczeniowej lub o rozdzial energii w istniejacym obiekcie.

1I. 4. Informacje techniczne.
I1. 4.1. Ukladanie kabla niskiego napiecia 0,4kV.
Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci min. 0,8m i szerokosci 0,4m na 10cm
warstwie piasku linig falista z zapasem 1-3% dlugosci wykopu w celu skompensowania przesunigcé
gruntu. W miejscach zmiany kierunkéw kabli nalezy zachowa¢ minimalne promienie zgiecia R, ktére w
zaleznosci od rodzaju i Srednicy kabla d, wynosza dla kabli wielozytowych i kabli wielozylowych
skrecanych z jednozytowych R=15d,. Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz
do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy kabla. Po pozytywnym wyniku odbioru, kabel
przysypa¢ 10cm warstwa piasku, 25cm warstwg rodzimego gruntu, a nast¢pnie pokry¢ na calej trasie
folig koloru niebieskiego. Pozostata cz¢$¢ rowu kablowego zasypa¢ ziemig rodzima ubijang warstwami.
Kabel na calej trasie w odstepach nie wigkszych niz 10mb oraz w miejscach charakterystycznych jak
zatomy do rur itp. zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki kablowe.
Oznaczniki kablowe powinny zawiera¢ trwate napisy takie jak:

» napi¢cie nominalne sieci

» oznaczenie ciggu kablowego

» typ i przekr6j linii kablowej



» rok budowy linii kablowej

» znak uzytkownika kabla
Projektowana lini¢ kablowg nalezy ulozy¢ bezposrednio w ziemi zgodnie z opracowaniem
N SEP E-004. Skrzyzowania kabli z drogami i instalacjami podziemnymi wykonaé¢ w rurze
ochronnej ©¥50/75/110. Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzié¢
recznie.
II. 4.2. Obliczenia techniczne.
Procentowy spadek napigcia:

100 x 1000
AUy, = ———— X P X1
y X s XUy

P - moc projektowana [kW]

1 - dlugos¢ linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV [m]

y - konduktywno$éé¢ przewodu; przyjeto dla aluminium y = 34m/Q Xmm?, miedzi y= 57m/Q X mm?

s - przekréj przewodu [mm?]

Un- napigcie migdzyfazowe sieci [V]
Procentowy spadek napiecia od istniejacego zlacza kablowo — pomiarowego do projektowanej
rozdzielnicy elektrycznej w budce spikera:

Trasa Dlugosé Moc W spolczynn} k Moment Spa.dek
Jjednoczesnosci napiecia
- [m] (kW] - [KWm] [%]
istn. zkacze - proj. ZK 5 40,0 08 160
proj. ZK nr 1 - proj. ZK nr 2 150 30,0 ’ 3600 1,82
proj. ZK nr 2 - Budka Spikera 225 5,0 1,0 1125

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia:
AUgq < AUqep
1,82% < 4,0%
WARUNEK SPEENIONY

Procentowy spadek napiecia od istniejacego zlacza kablowo — pomiarowego do projektowanej szafy
elektrycznej hydroforni:

Trasa Dlugosé | Moc W P olczynn} k Moment Spa‘de‘k
jednoczesnosci napiecia
- [m] (kW] - [(kWm] | [%]

istn. zlacze - proj. ZK 5 40,0 160

proj. ZK nr 1 - proj. ZK nr 2 150 30,0 0.3 3600 504

proj. ZK nr 2 - proj. ZK nr II/1 62 20,0 ’ 992 ’

proj. ZK nr II/1 - Hydrofornia 105 11,0 924

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia:
AUgq < AUqop
2,04% < 4,0%
WARUNEK SPEENIONY
Procentowy spadek napigcia — obwéd oswietleniowy numer I:
Trasa Dlugosé Moc W P olczynn} k Moment Spa.de.k
jednoczesnosci napiecia
- [m] [kW] - [kWm] [%]

istn. ztacze - proj. ZK 5 40,0 0.7 140
proj. ZK nr 1 - proj. ZK nr 2 150 30,0 ’ 3465
proj. ZK nr 2 - proj. SO 4 13,32 1,0 53,28
proj. SO - stup I/1 20 1,414 1,0 28,28 1,13
stup I/1 - 172 55 0,825 1,0 45,375
stup 172 - 1/3 50 0,589 1,0 29,45
stup I/3 - 1/4 45 0,354 1,0 15,93

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia:
AUg < AUqop
1,13% < 4,0%
WARUNEK SPELNIONY




Procentowy spadek napiecia — obwdd oswietleniowy numer II:

Trasa Dlugosé Moc W spolczynn} k Moment Spa.de.k
jednoczesnosci napiecia
- [m] (kW] - [KWm] [%]
istn. ztgcze - proj. ZK 5 40,0 07 140
proj. ZK nr 1 - proj. ZK nr 2 150 30,0 ’ 3150
proj. ZK nr 2 - proj. SO 4 13,32 1,0 53,28
proj. SO - stup 1I/1 80 2,122 1,0 169,76
stup II/1 - 11/2 53 1,768 1,0 93,704 147
stup 11/2 - 11/3 62 1,414 1,0 87,668 ’
stup 1I/3 - 11/4 48 1,178 1,0 56,544
stup 11/4 - 11/5 40 0,942 1,0 37,68
stup 1I/5 - 11/6 42 0,706 1,0 29,652
stup 11/6 - 11/7 37 0,353 1,0 13,061
Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia:
AUgq < AUqep
1,47% < 4,0%
WARUNEK SPEENIONY
Procentowy spadek napiecia — obwod o$§wietleniowy numer III:
Trasa Dlugosé Moc Wspolczynn} k Moment Spa-de}i
jednoczesnosci napiecia
- [m] (kW] - [kWm] | [%]
istn. ztacze - proj. ZK 5 40,0 07 140
proj. ZK nr 1 - proj. ZK nr 2 150 30,0 ’ 3150 182
proj. ZK nr 2 - proj. SO 4 13,32 1,0 53,28 ’
proj. SO - stup 111/3 125 1,63 1,0 203,75
Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia:
AUgq < AUqqp
1,82% < 4,0%
WARUNEK SPEENIONY
Procentowy spadek napigcia — obwdd o§wietleniowy numer IV:
Trasa Dlugosé Moc W spolczynn} k Moment Spa.dek
jednoczesnosci napiecia
- [m] (kW] - [kWm] [%]
istn. zlacze - proj. ZK 5 40,0 07 140
proj. ZK nr 1 - proj. ZK nr 2 150 30,0 ’ 3150 289
proj. ZK nr 2 - proj. SO 4 13,32 1,0 53,28 ’
proj. SO - stup 1V/3 273 1,63 1,0 444,99

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia:

AU% S AUdop
2,89% < 4,5%

WARUNEK SPEENIONY

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

Warunek ochrony przeciwporazeniowe;j:

gdzie:

L. - obliczony spodziewany prad zwarciowy na koncu projektowanych linii kablowych [A]

I, - prad powodujacy samoczynne wytaczenie zasilania [A]

Dane do obliczen:

» Transformator:
Rrri60=0,0150Q/f
Linia kablowa:
RK120=0,253 Q/km
Linia kablowa:

>

X1r160=0,0421

Q/f

XK120=0,100Q/km




RK35=0,524Q/km
» Linia kablowa:
Rk70=0,443Q/km
» Linia kablowa:
RK50=0,64IQ/km
» Linia kablowa:
RK25=1 ,ZOQ/km
» Linia kablowa:
RK16=1 ,9 1Q/km

XK35=O,IOOQ/km

XK70=0, 100Q/km

XK50=0, 100Q/km

XK25=0,100Q/1(H1

XK16=0,100Q/1(H1

Linia kablowa nn 0,4kV OBWOD I z ZK nr 2 - OBWOD 1 z SO:

Element sieci 1 R X
transformator 160kVA - 0,0150 0,0421
istn. linia kablowa YAKY 4%120mm? 0,010 0,253 0,100
proj. linia kablowa 4xYKY 1x35mm? 0,005 0,524 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x70mm? 0,150 0,443 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4%x25mm? 0,004 1,200 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x16mm? 0,170 1,910 0,100
Rn= 0,817
Xaw= 0,110
Zs= 1,031
lw= 223,150
lo= 125
lzw> o
loxZs= 128,837
Dla sprawdzenia skutecznoS$ci ochrony przeciwporazeniowej przyjeto:
Io= kXIb
gdzie:
k — wspétczynnik stanowiacy krotnos¢ pradu znamionowego wkiladki bezpiecznikowe;j,
I - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j.
L= 5,0x25=125,0A
Lw> 1o
223,150A > 125,0A
WARUNEK SPEENIONY - Ochrona przeciwporazeniowa zachowana
Linia kablowa nn 0,4kV OBWOD 1 z ZK nr 2 - OBWOD II z SO:
Element sieci 1 R X
transformator 160kVA - 0,0150 0,0421
istn. linia kablowa YAKY 4%120mm? 0,010 0,253 0,100
proj. linia kablowa 4xYKY 1x35mm? 0,005 0,524 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4Xx70mm? 0,150 0,443 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4%x25mm? 0,004 1,200 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x16mm? 0,362 1,910 0,100
Rz.= 1,551
Xaw= 0,148
Zs= 1,947
l2w= 118,122
lo="50
lzw> o
loxZs= 194,714

Dla sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przyjeto:

gdzie:

Io= kXIb

k — wspétczynnik stanowiacy krotno$¢ pradu znamionowego wkitadki bezpiecznikowe;j,
I - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;.




Io=5,0x10=50,0A

Lw>To

118,122A > 50,0A
WARUNEK SPEELNIONY - Ochrona przeciwporazeniowa zachowana

Linia kablowa nn 0,4kV OBWOD 1 z ZK nr 2 - OBWOD III z SO:

Element sieci 1 R X
transformator 160kVA - 0,0150 0,0421
istn. linia kablowa YAKY 4x120mm? 0,010 0,253 0,100
proj. linia kablowa 4xYKY 1x35mm? 0,005 0,524 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4X70mm? 0,150 0,443 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x25mm? 0,004 1,200 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x25mm? 0,125 1,200 0,100
R= 0,468
Xaw= 0,101
Zs= 0,598
lzw= 384,488
lo= 125
|zw> |o
loXZs= 77,775
Dla sprawdzenia skutecznoS$ci ochrony przeciwporazeniowej przyjeto:
Io= kxIy
gdzie:
k — wspélczynnik stanowiagcy krotno$¢ pradu znamionowego wktadki bezpiecznikowej,
I - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;.
Io=5,0x25=125,0A
Izwz IO
384,488A > 125,0A
WARUNEK SPELNIONY - Ochrona przeciwporazeniowa zachowana
Linia kablowa nn 0,4kV OBWOD I z ZK nr 2 - OBWOD 1V z SO:
Element sieci 1 R X
transformator 160kVA - 0,0150 0,0421
istn. linia kablowa YAKY 4x120mm? 0,010 0,253 0,100
proj. linia kablowa 4xYKY 1x35mm? 0,005 0,524 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x70mm? 0,150 0,443 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x25mm? 0,004 1,200 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x25mm? 0,273 1,200 0,100
R,= 0,823
Xw= 0,131
Zs= 1,042
lzw= 220,814
lo= 125
low> |o
loxZs= 130,200

Dla sprawdzenia skutecznoS$ci ochrony przeciwporazeniowej przyjeto:

gdzie:

Io=kxIy

k — wspétczynnik stanowiacy krotno$¢ pradu znamionowego wkitadki bezpiecznikowe;j,
I - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j.
Io=5,0x25=125,0A

Lw>To

220,814A > 125,0A
WARUNEK SPEELNIONY - Ochrona przeciwporazeniowa zachowana




Linia kablowa nn 0,4kV OBWOD II z ZK nr 2 — kierunek hydrofornia:

Element sieci 1 R X
transformator 160kVA - 0,0150 0,0421
istn. linia kablowa YAKY 4x120mm? 0,010 0,253 0,100
proj. linia kablowa 4xYKY 1x35mm? 0,005 0,524 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x70mm? 0,150 0,443 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x50mm? 0,062 0,641 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4Xx25mm? 0,105 1,200 0,100
Rn= 0,490
Xzaw= 0,109
Zs= 0,627
lzw= 366,855
lo= 100
low> |o
loxZs= 62,695
Dla sprawdzenia skutecznoS$ci ochrony przeciwporazeniowej przyjeto:
Io= kXIb
gdzie:
k — wspétczynnik stanowiacy krotnos¢ pradu znamionowego wktadki bezpiecznikowe;j,
I - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j.
Io= 5,0x20=100,0A
Lw> 1o
366,855A > 100,0A
WARUNEK SPEENIONY - Ochrona przeciwporazeniowa zachowana
Linia kablowa nn 0,4kV OBWOD III z ZK nr 2:
Element sieci 1 R X
transformator 160kVA - 0,0150 0,0421
istn. linia kablowa YAKY 4x120mm? 0,010 0,253 0,100
proj. linia kablowa 4xYKY 1x35mm? 0,005 0,524 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x70mm? 0,150 0,443 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x25mm? 0,225 1,200 0,100
R,= 0,698
Xaw= 0,120
Zs= 0,886
lzw= 259,720
lo= 125
low> |o
loxZs= 110,696
Dla sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przyjeto:
Io= kxI,
gdzie:
k — wspétczynnik stanowiacy krotnos¢ pradu znamionowego wkiladki bezpiecznikowe;j,
I - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j.
Io=5,0x25=125,0A
Izwz IO
259,720A > 125,0A
WARUNEK SPELENIONY - Ochrona przeciwporazeniowa zachowana
Linia kablowa nn 0,4kV OBWOD 1V z ZK nr 2 - kierunek zlacze ZK nr IV/1:
Element sieci 1 R X
transformator 160kVA - 0,0150 0,0421
istn. linia kablowa YAKY 4x120mm? 0,010 0,253 0,100
proj. linia kablowa 4xYKY 1x35mm? 0,005 0,524 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x70mm? 0,150 0,443 0,100
proj. linia kablowa YAKY 4x25mm? 0,040 1,200 0,100




R.= 0,254

Xaw= 0,083
Zs= 0,334

l.v= 688,009
lo= 200

lzw> o

loxZs= 66,860

Dla sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przyjeto:
To=kxIy

gdzie:
k — wspétczynnik stanowiacy krotnos¢ pradu znamionowego wkiladki bezpiecznikowe;j,
I - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j.
I,=5,0x40=200,0A
Izwz IO
688,009A > 200,0A
WARUNEK SPEENIONY - Ochrona przeciwporazeniowa zachowana

Dobér zabezpieczen:

ZXkacze kablowo - pomiarowe ZKP (wlasno$¢ Operatora Sieci Energetycznej):
_ 40000
400 x V3 x 0,93

Zabezpieczenie przedlicznikowe w istniejagcym zlaczu kablowo — pomiarowym — 63A, zabezpieczenie
gtéwne typu WT-NH 00 gG 80A do pozostawienia.

Do obliczen przyjeto moc przylaczeniowa Ppr,i=40kW. W przypadku nie wystarczajacej mocy
przylaczeniowej nalezy wystapi¢ z wnioskiem do Operatora Sieci energetycznej o wzrost mocy
przylaczeniowej lub o rozdzial w instalacji elektrycznej.

= 62,15A

Zlacze kablowe ZK nr 1:
- kierunek ztacze kablowe ZK nr 2:
/ 30000
400 x V3 x 0,93
Dobieram zabezpieczenie projektowanego zlacza kablowego ZK nr 2 typu WT-NH 00 gG o pradzie
znamionowym 63A.

= 46,56A

7ZXacze kablowe ZK nr 2:

- kierunek szafka oSwietleniowa SO:
13320

I =
400 x V3 x 0,93
Dobieram zabezpieczenie proj. szafki o§wietleniowej SO typu WT-NH 00 gG o pradzie znamionowym 40A.

= 20,70A

- kierunek budka spikera:
5000

I =
400 x /3 x 0,93
Dobieram zabezpieczenie budki spikera typu WT-NH 00 gG o pradzie znamionowym 25A.

=7,76A

7ZXacze kablowe ZK nr 1I/1:

- kierunek hydrofornia:
11000

I =
400 x V3 x 0,93
Dobieram zabezpieczenie hydroforni typu WT-NH 00 gG o pradzie znamionowym 20A.

=17,07A



Szafka oSwietleniowa SO:
- kierunek OBWOD nr L IL I, IV z SO:
[ = 13320
400 x 3 x 0,93
Dobieram zabezpieczenie w proj. szafce oswietleniowej SO typu WT-NH 00 gG o pradzie znamionowym 25A.

= 20,70A

-OBWOD nr 1z SO:
1414,8

400 x V3 x 0,93
Dobieram zabezpieczenie obwodu o§wietleniowego numer I w szafce o§wietleniowej SO typu 3xS301 o pradzie
znamionowym B 10A.

= 2,20A

-OBWOD nr 11 z SO:
21222

400 x V3 x 0,93
Dobieram zabezpieczenie obwodu oswietleniowego numer II w szafce o§wietleniowej SO typu 3xS301 o pradzie
znamionowym B 10A.

= 3,29A

- OBWOD nr III z SO, kierunek stup III/1:
-OBWOD nr III z SO, kierunek stup I11/2:
-OBWOD nr III z SO, kierunek stup I11/3:
1629,6
I=230%093 "
Dobieram zabezpieczenie obwodu o$wietleniowego numer III w szafce o§wietleniowej SO typu 3x1xS301 o
pradzie znamionowym B 16A.

7,62A

-OBWOD nr IV z SO, kierunek stup IV/1:
-OBWOD nr IV z SO, kierunek stup IV/2:
-OBWOD nr IV z SO, kierunek stup IV/3:
1629,6
©230%0,93
Dobieram zabezpieczenie obwodu o$wietleniowego numer IV w szafce o$wietleniowej SO typu 3x1xS301 o
pradzie znamionowym B 16A.

=7,62A

Dobér kabli zasilajacych:
40000

400 x V3 x 0,93
Dobieram kabel zasilajacy projektowane zlacze kablowe ZK typu 4xYKY 1x35mm?o0 obcigzalno$é dtugotrwatej

= 62,15A

Iy

Lie=157A. Dobieram kabel zasilajacy projektowane ztacze kablowe ZK nr 1 typu YAKY 4x70mm? o obcigzalno$¢
dlugotrwatej Iqa=176A.

I1. 4.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Istniejaca sie¢ niskiego napigcia jest uktadem sieci typu TN-C. Zgodnie z opracowaniem N SEP E-001
nalezy wykona¢ uziemienie ochronno - funkcjonalne. Projektowane uziemienie realizowane bedzie w
postaci bednarki uziemiajacej i pretéw ocynkowanych. Jako ochrone przeciwporazeniowa dla
projektowanej linii kablowej oS$wietleniowej nalezy zastosowa¢ samoczynne wylaczenie zasilania.
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie odtaczy¢ zasilanie obwodu lub urzadzenia w taki sposéb,
aby w nastepstwie zwarcia miedzy cze$cia czynna i czeScig przewodzaca dostgpng lub przewodem
ochronnym tego obwodu, spodziewane napi¢cie dotykowe przekraczajace 50V wartosci pradu
przemiennego, powinno by¢ wytaczone tak szybko, by nie spowodowa¢ wystapienia niebezpiecznych
skutkéw patofizjologicznych u cztowieka. W przypadku instalowania opraw o$wietlenia ulicznego na
konstrukcjach wsporczych sieci nalezy oprawy i wysiggniki rurowe na kazdym stupie podlaczy¢ do
przewodu ochronno — neutralnego linii lub zastosowac¢ aparaty II klasy ochronnosci.

Obwdd oswietleniowy wymaga sprawdzenia na skuteczno$¢ samoczynnego wylgczenia zasilania, przy
czym czas odlaczenia napiecia nalezy przyja¢ nie dtuzszy niz 5 sekund.



11. 4.4. Stup oswietleniowy h=10,0m

Projektuje si¢ stup oswietleniowy stalowy o wysokosci h=10,0m i grubo$ci blachy min. 4mm,
np.: shup SX10/4/F220 lub stup réwnowazny. Stup bedzie wyposazony w tabliczki bezpiecznikowe
1ZK, w ktérym nalezy zamontowaé zabezpieczenie BiWtz 6A. Oprawy o$wietleniowe - naswietlacze
zasilane beda przewodem YDY o przekroju 2,5mm i dtugo$ci 12m kazdy. Oprawy o$wietleniowe —
naswietlacze zamontowane bgda na wysokosci 10m na belce do montazu naswietlaczy np. B3/1500-60 ,
prod. Elmonter lub réwnowaznej. Stup nalezy zamontowa¢ na fundamencie stabilizujacym typu np.
D22/150. Widok projektowanego stupa (adaptacja) przedstawiono na zataczonym do projektu rys. —
RYS. E-6.

I1. 4.5. Maszt o$wietleniowy h=16,0m

Projektuje si¢ stup - maszt oswietleniowy stalowy o wysokosci 16,0m i grubosci blachy min. 4mm np.:
MW 16/4/F400 lub réwnowazny. Maszt bedzie wyposazony w tabliczki bezpiecznikowe 1ZK, w ktérym
nalezy zamontowac zabezpieczenie BiWtz 6A/10A. Oprawy oswietleniowe - nas§wietlacze zasilane beda
przewodem YDY o przekroju 2,5mm i dlugo$ci 12m/18m. Oprawy o$wietleniowe — na$wietlacze
117,9W S-55 zamontowane beda na wysoko$ci 10m na belce do montazu naswietlaczy np.
B2/OBEJMA, prod. Elmonter. Oprawy oswietleniowe — naswietlacze 203,7W S-55 zamontowane bgda
na wysokosci 16m na belce do montazu naswietlaczy np. B3T/130, prod. Elmonter lub réwnowazne;j.
Maszt nalezy zamontowa¢ na fundamencie stabilizujagcym typu np. F-5/1-16 400x400, $rub. M33 lub
rownowaznym. Widok projektowanego masztu (adaptacja) przedstawiono na zalaczonym do projektu
rys. — RYS. E-7.

I1. 4.6. Oprawy oswietleniowe LED

- Projektuje naswietlacze LED o strumieniu $wietlnym min. 155141m, temperaturze barwowej 4000K,
mocy naswietlacza 117,9W, np.: naswietlacz NANTES PLAY 108L 117.9W T 740 S-55 lub
réwnowazny. Naswietlacze LED mocowane za pomoca belki bezposrednio do stupa.

- Projektuje naswietlacze LED o strumieniu $wietlnym min. 25960lm, temperaturze barwowej 4000K,
mocy naswietlacza 203,7W, np.: naswietlacz NANTES L PLAY 192 LEDS 203,7W 740 S-25 lub
réwnowazny. Naswietlacze LED mocowane za pomoca belki bezposrednio do stupa.

Styl i wielkos$¢ naswietlacza podobny do Krzywa $wiattosci:
rysunku przedstawionego ponizej:

I1. 4.7. Zxacza kablowe ZK

Obudowa projektowanych zlaczy kablowych ZK wykonana jest z tworzywa sztucznego,
termoutwardzalnego odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasnacego,
powierzchnia zewnetrzna profilowana uniemozliwiajagca naklejanie plakatéw. Zlacza kablowe ZK
wyposazone beda w zabezpieczenia gtéwne oraz pola odplywowe dla zasilania obwodéw
elektroenergetycznych. Zamknigcie zlaczy kablowych ZK wykona¢ klamrg obrotowo - uchylna z o
ostong zamka z mozliwo$cig zamontowania wkladek jednostronnych typu Master Key.



Wszystkie ztagcza kablowe ZK projektuje si¢ w wykonaniu wolnostojacym. W projektowanych ztagczach
kablowych ZK, przewiduje si¢ montaz zestawu gniazd zasilajacych. W projekcie zamieszczono
przyktadowy widok zestawu gniazd, ktéry na etapie wykonawstwa zgodnie z zaleceniami Inwestora
zostanie doktadnie okreslony (minimum gniazdo 230V — 4szt., gniazdo 400V 16A — Iszt., gniazdo
400V 32A — 1szt.). UWAGA: Schemat potaczen dostosowaé do wymaganej iloSci zabudowy osprzetu
elektrycznego.

II. 4.8. Szafka o$wietleniowa SO

Obudowa projektowanej szafki o$wietleniowej wykonana jest z tworzywa sztucznego,
termoutwardzalnego odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasnacego,
powierzchnia zewnetrzna profilowana uniemozliwiajaca naklejanie plakatéw. Szafka wyposazona
bedzie w zabezpieczenia gtéwne, uktad sterujacy, taczniki do zataczania, pola odpltywowe dla
oswietlenia zabezpieczone wylacznikami nadmiarowo - pradowymi o charakterystyce wyzwolenia typu
B. Zamknigcie szafki wykona¢ klamra obrotowo - uchylna z o ostong zamka z mozliwoscia
zamontowania wkladek jednostronnych typu Master Key.

1I. 4.9. Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy energii elektrycznej usytuowany jest w istniejacym ztaczu kablowo — pomiarowym
typu ZK2x-2P numer IV/1 (zasilanym ze stacji transformatorowej nr 06-1055), stanowigcym witasno$¢
Operatora sieci Energetycznej. Licznik ten zainstalowany jest na typowej tablicy licznikowej, przed
licznikiem znajduje si¢ zabezpieczenie o pradzie znamionowym 63A. Uklad pomiarowo -
rozliczeniowy BEZ ZMIAN.

I1. 4.10. Naglos$nienie

Projektuje glosniki zewnegtrzne tubowe, np. TONSIL GDT 25 50W lub réwnowazne. Glosniki
montowane beda na stupach o$wietleniowych nr 1I/3 TV/1, 1I/4 1V/2, 1/2 1II/2 za pomoca obejmy. Z
budki spikera nalez wyprowadzi¢ kabel linka YLY 2x2,5mm? oraz YLY 2x4mm? (kabel do ziemi) w
kierunku projektowanych glo$nikéw. W budce spikera znajdowat bedzie si¢ sprzgt naglo$nieniowy:
mikser audio K12, wzmacniacz mocy, np. T-61000 o mocy 1000W, odtwarzacz CD/MPI/USB, np.
TASCAM, wysokosci 1U, tablet do sterowania naglo$nieniem, zestaw mikrofonéw oraz akcesoria.
Zaproponowany typ naglo$nienia zgodnie z wola i wytycznymi przekazanymi przez inwestora.

W opracowaniu wskazano przyktadowe nazwy urzadzen.

Naglo$nienie — zgodnie z zaleceniami i wytycznymi przekazanymi przez inwestora.

I1. 4.11. Monitoring

Projektuje kamery IP 8Mpix IR, np. DS.-2CD2T86G2 41 (4mm) HIKVISION lub réwnowazne. Kamery
montowane beda na stupie o$wietleniowym nr I/2 / III/2 za pomocga obejmy. Z szafki teletechniczne]
nalezy zasili¢ kamery kablem skretka kat. 6 zewnetrznym zelowanym (kabel do ziemi) Monitoring
zaprojektowano zgodnie z zaleceniami przedstawicieli inwestora. Monitoring dostosowano do potrzeb
stadionu.

Dane techniczne kamery:

- Przetwornik 1/1.8"" Progressive Scan CMOS

- Rozdzielczos¢ 3840x2160 20fps

- Wielko$¢ matrycy 8,3 MPx

- Obiektyw 4mm

- Zasieg o$wietlacza IR 80m

- Kat widzenia 87 stopni

- Kompresja H.265+/ H.265/ H264+/ H.264/ MJIPEG

- Stopien ochrony IP67



Przyktadowy widok kamery:

Wysoko$¢ zawieszenia kamer zostanie okreslona na etapie wykonawstwa. Istniejaca kamer¢ na
istniejagcym stupie przy trybunie “A” nalezy skierowa zgodnie z zaleceniami podanymi przez
inwestora. Zaproponowany typ kamer i osprzgtu zgodnie z wola i wytycznymi przekazanymi przez
inwestora. W opracowaniu wskazano przykladowe nazwy urzadzen.

Monitoring nalezy polaczy¢ z istniejacym osprzetem dla monitoringu przeznaczonego dla
istniejacej czesci obiektu. W przypadku montazu nowego osprzetu w szafie teletechnicznej np.
dodatkowego rejestratora do monitoringu nalezy przewidzie¢ grzalki z termostatem.

Monitoring — zgodnie z zaleceniami i wytycznymi przekazanymi przez inwestora.

II. 4.12. Teletechnika

Z punktu teletechnicznego (zaplecze socjalne) nalezy wyprowadzi¢ kabel §wiattowodowy doziemny
Fibertechnic DAC Z-XOTKtcdD 12J 9/125 ITU-T G.652D w kierunku szafki teletechnicznej,
hydroforni oraz budki spikera.

Kabel przeznaczony do bezposredniego zakopywania w ziemi oraz ukladanie w rurach ostonowych.
Uzywany w rozwigzaniach FTTX jak i sieciach punkt- punkt.

Dane techniczne:

- ilo$¢ widkien 12J

- §rednica kabla 6mm

- elementy wzmacniajace FRP (2X0,9)

- wytrzymato$¢ na rozciagganie instalacyjng 1200N

- wytrzymato$¢ na rozcigganie eksploatacyjne 600N

- temperatura pracy -40stopni C do +70m stopni C

Przyktadowy widok przekroju kabla:

Wiékna swiattowodowe

Zel blokujacy wode

‘ Centralna tuba

Prety FRP

HDPE powtoka zewnetrzna

UWAGA: W miejscu doprowadzenia kabla swiattowodowego nalezy zostawi¢ zapas kabla w ilosci
Sm na kazdy odcinek kabla swiattowodowego z kazdej strony.

Nalezy przewidzie¢ ulozenie rury ostonowej typu PP, HDPE @110 w celu polaczenia studzienek
teletechnicznych o Iacznej dlugos$ci 720m.

II. 4.13.Uwagi koncowe

» na etapie wykonawstwa pracg¢ nalezy wykona¢ tak, aby unikng¢ zniszczeh i szkdéd. Po
zakonczeniu robét teren doprowadzi¢ do stanu poprzedniego,

» wszystkie konstrukcje stalowe oraz elementy srubowe musza by¢ zabezpieczone przed korozja
przez cynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011,

» wszystkie elementy konstrukcyjne stalowe powinny by¢ trwale oznaczone znakiem producenta i
symbolami przyjetymi w katalogach/albumach,

» wszystkie urzadzenia musza posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta,



» wytyczne posadowienia projektowanych linii kablowych nn 0,4kV, ztaczy kablowych ZK, szafki
oswietleniowej SO i slupéw oraz inwentaryzacje powykonawcza zleci¢ uprawnionej jednostce
geodezyjnej,

» przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac si¢ szczeg6lowo z trescig niniejszego opracowania
oraz z tre$cig poszczeg6lnych uzgodnien branzowych,

> projekt branzy elektrycznej rozpatrywaé wspélnie z projektem architektonicznym.

W projekcie przedstawiono obliczenia natezenia o$wietlenia na przykladowych oprawach /

naswietlaczach LED. W przypadku zmiany rodzaju, typu opraw / naswietlaczy nalezy

przedstawi¢ obliczenia fotometryczne rozkladu natezenia o$wietlenia. Wyniki nie moga by¢
nizsze od uzyskanych wynikéw obliczeniowych dla przedstawionych opraw / naswietlaczy.

11. 4.14. Zestawienia podstawowych materialow.



II1. Czes¢ rysunkowa.
WYKAZ RYSUNKOW:
1. Projekt zagospodarowania terenu - RYS. E-1,
Jednokreskowy schemat potgczen - RYS. E-2.
Jednokreskowy schemat potaczen - RYS. E-3.
Schemat zestawu gniazd - RYS. E-4.
Widok zestawu gniazd - RYS. E-5.
Stup o$wietleniowy h=10m — adaptacja - RYS. E-6.
Maszt o$wietleniowy h=16m — adaptacja - RYS. E-7.
Fundament stabilizujacy do stupéw np. D22/150 — adaptacja - RYS. E-8.
Fundament stabilizujacy do stupéw np. F-5/1-16 400x400 — adaptacja - RYS. E-9.
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